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RESUMEN

Una vez analizadas las caracteristicas autoecologicas de la subespecie salzmannii de Pinus nigra
Arn., definidas tras un extensivo reconocimiento de campo de toda su 4rea de distribucion ibérica, son
comparadas aqui con las de las otras subespecies presentes en la region circunmediterrdnea, especial-
mente las ecolégicamente mas similares [Subsp. laricio, subsp. pallasiana y subsp. dalmatica).

Los pinares de las distintas subespecies presentan bastantes parecidos: dentro de esa pauta pueden
definirse dos principales tipos de comunidades:

a) Submediterrdneas.

b) Mediterraneas de estepa fria.

La dindmica de las comunidades vegetales de los pinares es estudiada mds profundamente en el
niicleo central (Sistema Ibérico). El intenso dinamismo biogeomorfol6gico de esas dreas montafiosas da
lugar a constantes modificaciones naturales que definen un mosaico de comunidades en las que Pinus
nigra juega un importante papel ecolégico.

PALABRAS CLAVE: Pinus nigra
Autoecologia
Formaciones vegetales
Comunidades vegetales
Regién circunmediterrdnea

INTRODUCCION

Pinus nigra Arnold constituye una especie colectiva, compleja desde el punto de vista
taxonomico, cuya interpretacion varia considerablemente segiin diferentes autores. De he-
cho, le han sido otorgados mds de 100 nombres distintos, adscribibles a categorias taxon6-
micas de diferente rango (pequeiia especie, subespecie, variedad, etc.).

Los estudios mds recientes no parecen aclarar estos problemas taxonomicos, si bien
contribuyen a disminuir el elevado nimero de taxones de rango inferior. El hecho de
establecer uno u otro rango por debajo del nivel de especie es enormemente subjetivo y en
muchos casos responde mds a un deseo personal de describir nuevos taxones que al resulta-
do de estudios objetivos. Desde el momento en que en la naturaleza se producen de forma
espontanea hibridaciones interespecificas, como por ejemplo entre Pinus nigra y Pinus
sylvestris, especies que a menudo cohabitan, no se pueden esperar grandes diferencias gené-
ticas intraespecificas. Por ello, Gerber et al. (1990) recomiendan aplicar el rango de variedad
a las diferentes poblaciones de Pinus nigra Arnold.

Sin entrar a valorar la aplicacién taxonémica de los analisis quimicos en los que se basan
la mayoria de los trabajos sobre esta especie colectiva, hay que objetar dos cuestiones basi-
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cas: por un lado la falta de un muestreo sistemdtico y representativo de las diferentes
poblaciones de la especie, y por otro la escasez de estudios ecolégicos que, en su conjunto,
deberian ser la base del muestreo.

Por razones historicas el aislamiento de las distintas poblaciones de Pinus nigra ha
conducido a la aparicién de cambios genéticos que se manifiestan en ciertas diferencias
morfoldgicas. El estudio de las variaciones ecolégicas que acompafian a esta diferenciacion
constituye un paso previo y fundamental en [a interpretacion taxonomica intraespecifica.
En este trabajo se defiende la tesis de que esta especie en su conjunto presenta grandes
semejanzas adaptativas, ocupando a lo largo del ambito circunmediterrdneo nichos ecoldgi-
cos comparables.

El drea de distribucién natural de Pinus nigra se circunscribe al entorno de la cuenca
mediterranea, donde ocupa de forma discontinua alrededor de 2.300.000 ha (Figura 1).
Como punto de partida se plantea la siguiente divisién taxonémica, basada fundamental-
mente en el aislamiento geografico, y aunque se utiliza la categoria de subespecie no tiene
mds que un valor indicativo. Se distinguen 4 grupos poblacionales:

— Subsp. salzmannii, localizada en el sureste de Francia, peninsula Ibérica y norte de
Africa.

— Subsp. laricio, localizada en Cércega y en el sur de la peninsula Itdlica.

— Subsp. nigra, extendida por los Alpes orientales, centro de Italia y peninsula Balcénica.

— Subsp. pallasiana, repartida por Grecia, Turquia y Chipre.

DATOS HISTORICOS

Se considera que Pinus nigra Arnorld es uno de los pinos europeos mas antiguos, exis-
tiendo formas afines desde el Cretdcico inferior (Gaussen, 1949). Se conoce bastante poco su
larga historia, si bien algunos autores llegan a afirmar que esta especie estaba més extendida
en la Europa Terciaria que en la actualidad. Madler (1939) encuentra restos vegetales plio-
cénicos en la depresion de Frankfurt, apareciendo una gran cantidad de especies del género
Pinus (Figura 1). La mayoria eran especies fosiles y otras, como Pinus sylvestris y Pinus
nigra, aun existen, si bien la wltima actualmente no es espontdnea en Centroeuropa.

Ya dentro de la época Cuaternaria (Vernet, 1980) aparecen macrorrestos de Pinus nigra
de hace 150.000 afios en la regién de Provenza (Francia), donde actualmente no se presenta
de forma espontdnea (Fig. 1). Los restos vegetales encontrados por Vent (1955) y Mégdefrau
(1968) en tobas y travertinos de Centroeuropa, pertenecientes al periodo interglaciar Riss-
Wiirm, vuelven a mostrar la presencia de esta especie ocupando un drea mds septentrional
que la actual (Fig. 1). Es interesante constatar que entre las especies acompaifiantes se reco-
nocen elementos de cardcter submediterraneo, como son Buxus sempervirens, Acer mons-
pessulanum, Rhamnus alpinus y Rhamnus catharticus, que actualmente siguen presentdn-
dose en las comunidades de Pinus nigra en gran parte de su 4mbito geogréfico.

La sucesi6n ciclica de periodos glaciares e interglaciares durante el Cuaternario, aparte
de provocar la desaparicion de muchas especies en Europa, ha conducido al desmembra-
miento del 4rea de otras, como es €l caso de Pinus nigra. En este sentido, Fabarger y
Contandriopoulos (1961) utilizan esta especie como ejemplo de esquizoendemismo.

De igual forma que Pinus nigra aparece en Centroeuropa durante el interglaciar Riss-
Wiirm, periodo extremadamente cdlido que permitié la extension de la flora mediterrdnea
hacia el norte, hay constancia de su presencia en las costas del Mediterrdneo, hace 12.000-
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15.000 afios, durante el periodo frio Dryas del Tardiglaciar (Uzquiano, 1987). Esta autora
encuentra, a partir de restos antracol6gicos, una primera etapa dominada casi exclusiva-
mente por Pinus nigra, y posteriormente la entrada de un roble marcescente, tipo Quercus
faginea, junto a otras especies submediterrdneas, como Buxus sempervirens, Acer monspes-
sulanum, Acer opalus, Prunus mahaleb, etc.

Todos estos datos muestran la presencia de Pirus nigra en el ambito circunmediterrineo
como componente de una flora submediterranea, cuyo drea ha oscilado a lo largo de perio-
dos paleohistéricos, hacia zonas septentrionales de Centroeuropa durante las fases mais
céalidas, y hacia las costas mediterrineas durante épocas mds frias.

En los periodos frios glaciares, estos movimientos habrian provocado con seguridad la
comunicacién y el aislamiento sucesivo de los grupos poblacionales, actualmente separados,
evitdndose asi una alta diferenciacién genética. Es probable que se definieran dos flujos
principales, uno occidental y otro oriental (Fig. 1), lo cual concordaria con la idea defendida
por algunos autores (Develoy, 1949), que sé6lo admiten dos grupos taxonémicos: el oriental
caracterizado por presentar aciculas verde oscuro, rigidas y derechas, y pifias con las esca-
mas medias y superiores provistas de una carena muy saliente, v el occidental en el que las
aciculas son verde claro, myy largas, ﬂezgibles y algo recurvadas, y las pifias presentando
escamas sin carena prominente.

En adelante se vera que el gradiente ecoldgico de ambos grupos poblacionales es seme-
jante a oriente y occidente del Mediterrdneo, con una valencia ecoldgica comparable. Ello
indica que las diferentes poblaciones presentan practicamente la misma capacidad adaptati-
va y por tanto una baja diferenciacién genética.

AUTOECOLOGIA DE LA ESPECIE

En la anterior revision historica se ha puesto de manifiesto el cardcter submediterrdneo
de Pinus nigra, definido ya en el ultimo interglaciar Riss-Wirm. Asi Walter, Straka (1970)
definen a esta especie como la conifera mds caracteristica de la regién floristica submedite-
rranea. Tomando esta idea como punto de partida se van a analizar las variaciones ecologi-
cas que presentan las diferentes subespecies, a partir de su cardcter submediterrdneo co-
min.

La banda transicional que se extiende al norte de la region mediterranea, desde la penin-
sula Ibérica hasta Turquia, donde entran en contacto el bioma zonal IV de clima mediterrs-
neo y el bioma zonal VI de clima templado centroeuropeo (Walter, Straka, 1970), es lo
que tradicionalmente se ha denominado zona submediterrdnea. Ha sido muy discutido el
hecho de si se deberia incluir en la regién eurosiberiana o en la mediterranea. El cardcter
caducifolio dominante de sus especies caracteristicas la aproximaria més a la primera, y la
existencia de una cierta sequia estival y del maximo de precipitacion fuera de los meses de
verano a la segunda (Elena-Rossell6 ef al., 1985). En cualquier caso se trata de una zona
muy fragmentada a causa de la compleja orografia, dindose constantes introgresiones den-
tro de una u otra regién circundante. Las especies forestales dominantes de esta zona son los
robles marcescentes, los cuales mantienen la hoja seca de las ramas todo el invierno, posi-
blemente para extraer al maximo sus nutrientes y para proteger sus yemas de los frios
invernales, que son importantes dentro de esta zona climatica. A su vez es caracteristica la
presencia de un estado arbustivo caducifolio rico en especies, si bien algunos de los elemen-
tos mds representativos como el boj (Buxus sempervirens) son perennes, aunque con una
cierta marcescencia invernal.
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AMPLITUD FITOCLIMATICA DE LA ESPECIE COLECTIVA PINUS NIGRA

v 1Iv{vi} vIi(1v) vivin VI(VIl) viinivi) \'2]
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Fig. 2.—Diagrama descriptivo de la amplitud fitoclimstica de las distintas subespecies de Pinus nigra.

Phytoclimatic Range Diagram of the different Pinus nigra subspecies

La existencia de extensas peninsulas elevadas (altas mesetas rodeadas de montafias) a
ambos extremos de la regiéon Mediterrdnea, peninsulas Ibérica y de Anatolia, imprime un
caricter de continentalidad al clima, acentuindose las diferencias entre las temperaturas
maximas estivales y las minimas invernales (Elena-Rossellé et al., 1985). La zona transicio-
nal submediterranea de estos territorios sufre igualmente esta continentalizacién, manifes-
tando una tendencia frio-xérica. Ello va a favorecer a las coniferas (Pinus nigra y Juniperus
spp.) frente a las frondosas, dado que las primeras son en general especies muy frugales,
mejor adaptadas a condiciones adversas, tanto del clima como del sustrato.

Una vez expuestas las caracteristicas climaticas, se van a definir aquellas condiciones
geomorfolégicas, litolégicas y edéficas que favorecen a esta conifera frente a las formaciones
caducifolias dominantes.

Pinus nigra presenta un cardcter submediterraneo orofilo, de tendencia frio-esteparia, si
- bien por compensaciones litologicas y geomorfolégicas es capaz de vivir bajo un mayor
rango de condiciones climdticas. Sdnchez Palomares e a/. (1990) han descrito y evaluado
estas compensaciones a nivel edafico para la subespecie salzmannii en la peninsula Ibérica.
Esta especie se ha adaptado desde muy antiguo a las dificiles condiciones fisiograficas y
_ litologicas de la region Mediterrdnea, fruto de una orogenia alpina muy intensa. En cierto
modo se podria decir que Pinus nigra tiene una tendencia rupicola, ocupando frecuente-
mente afloramientos rocosos, crestones y laderas escarpadas donde el desarrollo edifico es
casi nulo. En la peninsula Ibérica, el 62 p. 100 de las estaciones analizadas €n masas natura-
les de la subespecie salzmanni presentan suelos de caracter litico, existiendo un 58 p. 100 de
suelos maduros poco evolucionados, fundamentalmente, rendzinas (Sanchez Palomares et
al., 1990).

Hay una doble condicién que define el carécter de esta especie. Por un lado, al igual que
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el resto de las especies del género Pinus, se trata de una especie pionera, que coloniza facil y
rapidamente lugares abiertos con suelos removidos, y que presenta una extremada capaci-
dad de regeneracién sobre la misma roca, aprovechando todo tipo de huecos y fisuras. Por
otro lado, es una especie muy longeva (se han encontrado ejemplares de hasta 900 afios en
la peninsula Ibérica y de alrededor de 1.700 aios en Turquia), capaz de constituir formacio-
nes maduras bajo condiciones ecolégicas poco favorables, donde realiza un importante
papel edafogenético y favorece la entrada en el bosque de especies de etapas evolucionadas
(Regato, Escudero, 1989).

Los sustratos rocosos s6lo permiten una lenta penetracién y Pinus nigra llega a consti-
tuir en ellos un potente y extenso sistema radical, recorriendo grandes distancias casi en
superficie y proporcionando un sélido anclaje. Ello le permite desarrollar buenos portes,
incluso en pendientes muy pronunciadas, si bien su altura queda en ocasiones limitada al
llegar el momento de su vida en el que desarrolla una copa tabular.

Gran parte de los sustratos rocosos sobre los que vive esta especie son de una composi-
cién litolégica muy adversa al desarrollo de la vegetacion. El caricter dolomitico de Pinus
nigra ya fue puesto de manifiesto por Gams (1930) y Zolyomi (1942). Brooks (1984) vuelve
a mencionar la afinidad de esta especie por los sustratos dolomiticos y los de tipo serpentini-
cola. Por su parte, la subespecie salzmannii vive en suelos dolomiticos en mas del 30 p. 100
de sus masas de la peninsula Ibérica, siendo especialmente frecuentes en los Sistemas Ibéri-
co y Bético (Sdnchez Palomares et al., 1990). A pesar de las grandes diferencias en cuanto al
origen y composicién de estas rocas, les une la abundancia de magnesio en su composicién,
el cual presenta una toxicidad para las plantas, mas que por si mismo, por el antagonismo
con otros nutrientes. La xericidad y escasez de nutrientes inherentes a los suelos que se
originan sobre este tipo de rocas favorece a los pinares, y en concreto a esta especie tan fru-
gal.
Se ha observado que las especies adaptadas a vivir en estos sustratos son capaces de
acumular el exceso de magnesio (Brooks, 1987). Ello nos mueve a pensar que Pinus nigra
recicla el, magnesio concentrado en sus aciculas, que pasa de nuevo al suelo, favoreciendo la
permanencia del pinar, y evitando su sustitucién por parte de los robles marcescentes co-
rrespondientes.

La vinculacién de esta especie a los paisajes karsticos le otorga un importante papel en
relacién con la intensa dindmica geomorfoldgica que en ellos se produce. En laderas de tipo
cantil-talud, con frecuentes desprendimientos que abren claros dentro del robledal marces-
cente, se da entrada al pinar de los crestones rocosos. Pinus nigra, aparte de intervenir en el
proceso acelerando con su potente sistema radical la fisuracién de la roca, gracias a su
longevidad, permanece en los taludes definiendo formaciones mixtas con los robles marces-
centes de cardcter permanente, dado que el proceso se repite a lo largo de grandes unidades
paisajisticas (Regato, 1990). En laderas escarpadas y en los sustratos dolomiticos y serpenti-
nicolas, donde dificilmente crecen los robles marcescentes, estos ultimos se pueden instalar
en las zonas mds favorables, definiendo la mayoria de las veces un estrato arbustivo o
subarboreo bajo un dosel de pinos mas o menos denso.

Podria decirse que bajo condiciones geomorfoldgicas y litologicas adversas, se establece
un mosaico de comunidades vegetales, dada la irregularidad y complejidad del sustrato,
donde las formaciones mixtas entre pinos y robles marcescentes son frecuentes y muy
estables, manteniendo un interesante equilibrio dindmico (Regato, 1990).

Finalmente el amplio gradiente altitudinal de esta especie se define, en clara relacién con
la amplitud latitudinal de su drea geografica de distribuci6n. La mayoria de sus formaciones
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Fig. 3.—Diagrama descriptivo de la situacién de Pinus nigra en funcién de la latitud y longitud en su drea de
distribucién natural,

Diagram showing the Pinus nigra position from the Altitude and Latitude point of view of its natural distribu-
tion area.

se encuentran en el piso supramediterraneo y mediterrdneo-montano (Quezel, 1980; Elena-
Rossellé et al., 1991), si bien, a medida que se desciende en latitud, las condiciones este-
parias frio-xéricas de alta montafia mediterrdnea favorecen su presencia dentro del. piso
oromediterraneo (Fig. 3). Como se ve mds adelante Pinus nigra puede descender, bajo
condiciones especiales, al piso mesomediterrdneo, alcanzando cotas cercanas al nivel del
mar.

ANALISIS COMPARATIVO DE LA SUBSP. SALZMANNII
CON EL RESTO DE LAS SUBESPECIES

Las subespecies salzmannii y pallasiana son las més lejanas geograficamente hablando,
y curiosamente las mds semejantes. Presentan una amplitud ecolégica parecida, ocupando
preferentemente dreas con condiciones submediterréneas tipicas, otras donde la continenta-
lidad genera una xericidad de tipo frio-esteparia, € incluso, al descender en latitud, definen
en ocasiones el limite forestal altitudinal. Una amplitud latitudinal semejante y la existencia
de extensas mesetas elevadas rodeadas de montafias, proporcionan estaciones ecologicas
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comparables para ambas subespecies en los dos extremos oriental y occidental del Medite-

rraneo (Regato, 1990).

Asi, la subsp. pallasiana define los mismos tipos de vegetacion que la subsp. salzmannii,
claro est4, con diferencias floristicas muy importantes, dado que en el primer caso dominan
las especies endémicas o de drea de distribucién oriental, y en el segundo las especies
endémicas o de drea de distribucién occidental. Estos tipos se pueden esquematizar de la
siguiente forma (Regato, 1990):

— Formacién abierta de cardcter geomorfol6gico, en umbrias y valles encajados, bajo un
ambiente mediterraneo [(IV y IV(VI)] dentro del piso eumediterrdneo, donde domina el
elemento arbustivo escleréfilo [Quercus coccifera, Quercus ilex, Rhamnus alataernus,
Pistacia lentiscus, Arbustus unedo, etc.].

— Formacién submediterranea tipica integrada por bosques de mejor estructura y desarro-
llo, con un estrato arbustivo caducifolio importante. Ocupa laderas escarpadas dentro de
los pisos supra y mediterraneo-montano en la peninsula Ibérica sobre dolomias y calizas
dolomiticas y en la peninsula Anatolia sobre dolomias y serpentinas. Bajo estos factores
limitantes los robles mascescentes (Quercus faginea y Quercus pubescens en la peninsula
Ibérica y Quercus pubescens y Quercus cerris en Anatolia) suele aparecer con portes
semiarbustivos dispersos en el sotobosque del pinar o estableciendo una estructura de
tipo mosaico, resultado de la complejidad del relieve y del sustrato. »

— Formacién submediterrdnea tipica integrada por bosques de mejor estructura y desarro-
llo, con un estrato arbustivo caducifolio importante. Ocupa laderas escarpadas dentro de
los pisos supra y mediterrineo-montano en la peninsula Ibérica sobre dolomias y calizas
dolomiticas y en la peninsula Anatolia sobre dolomias y serpentinas. Bajo estos factores
pequeiios caméfitos espinosos o no.

— Formacién del piso oromediterraneo de las montafias mds meridionales de ambas penin-
sulas donde Pinus nigra puede constituir en ocasiones el limite arboreo altitudinal. Se
trata de una formacién también abierta en general tapizada por un matorral rastrero de
enebros y de caméfitos espinosos.

La subespecie laricio se caracteriza por predominar sobre sustratos de naturaleza dcida
(granitos, gneises, esquistos, etc.), coincidiendo con algunas poblaciones de la subespecie
salzmannii, que se presentan sobre granitos en el Sistema Central espaiiol (Regato ez al.,
1990) y de la subespecie pallasiana sobre esquistos en las montafias del centro de Grecia
(Barbero, Quezel, 1976). :

Los pinares de Pinus laricio son claramente submediterraneos y caracterizan aquellas
situaciones geormorfologicamente complejas, manifestando un comportamiento rupicola,
sobre todo en aquellas situaciones caracterizadas por un clima templado himedo propias
del hayedo/abetal [VIII(VI)). Hay que destacar la escasa presencia del robledal marcescente
en Corcega (Quercus pubescens) seguramente por causas antropicas, si bien los datos polini-
cos (Reille, 1975) muestran una mayor importancia del pinar casi constante a lo largo de los
tiempos paleohistoricos. En el sur de Italia el robledal marcescente estd mejor representado
quedando integrado por varias especies (Quercus pubescens, Quercus cerris y Quercus frai-
netto), que se alternan y se mezclan con el pinar en el piso supramediterraneo, dominando
en las laderas de suelos mds profundos y en los fondos de valles.

Las poblaciones de la subespecie salzmannii del Sistema Central contactan con el pino
albar (Pinus sylvestris) definiendo formaciones mixtas entre 1.100 y 1.800 metros de altitud,
bajo condiciones climéticas frio himedas [VIII (VI)] en el piso oromediterraneo, y de tipo
submediterrdneo [VI (IV)] en el piso montano mediterrdaneo, donde suele entrar el roble

56



AUTOECOLOGIA DE LA ESPECIE PINUS NIGRA

marcescente tipico de sustratos dcidos (Quercus pyrenaica), disperso por los roquedos o
formando nicleos en los sustratos mas favorables (Regato et al., 1990). Las condiciones
climaticas del Sistema Central no son favorables a la presencia del abetal ni del hayedo, si
bien este tltimo presenta algunos nicleos relicticos (Sierra de Ayllon).

La mayoria de las poblaciones de la subespecie nigra constituyen introgresiones subme-
diterraneas dentro de la region ilirico-alpina, caracterizada por un clima templado hiperhi-
medo de tipo centroeuropeo [IV, VIII (VI)] (Fig. 2), donde el hayedo y el hayedo/abetal
constituyen los bosques climdcicos. Otra parte se localiza en las estribaciones alpinas en
contacto con la llanura austriaca y en las montafias balcdnicas proximas a la depresion del
Danubio, en Rumania y Bulgaria, donde se da un clima submediterraneo de tendencia
frio-esteparia, propio de los bosques de robles marcescentes (Quercus frainetto, Quercus
pubescens, Quercus cerris). El resto de las poblaciones constituyen la prolongacién de esta
especie hacia la regién Mediterranea.

Exceptuando las poblaciones mediterraneas, la subsp. nigra constituye bosques azonales
de cardcter permanente sobre laderas escarpadas y afloramientos rocosos dolomiticos en los
Alpes orientales, y dolomiticos y serpentinicolas en la region balcanica (Mayer, 1984). Se
trata de situaciones limitantes y adversas para la vegetacion zonal, donde la xericidad edafi-
ca contrarresta estas condiciones climaticas competitivamente desfavorables para Pinus ni-
gra. Por ello ocupa preferentemente orientaciones sur y este, mds térmicas y protegidas de
los frentes nubosos. En estas situaciones suele definir formaciones mixtas con Pinus sylves-
tris, si bien este tltimo, mejor adaptado al clima boreal de montaiia, suele ocupar aquellas
exposiciones mds protegidas y umbrosas de los afloramientos dolomiticos y serpentinicolas,
y en muchos casos sucede en altitud a Pinus nigra (Mayer, 1984; Wendelberger, 1963).

En la peninsula Ibérica (Pirineos centroorientales, norte del Sistema Ibérico y Sistema
Central), la subsp. salzmannii contacta igualmente con el pino albar (Pinus sylvestris). Este
dltimo sucede en altitud al anterior, definiendo el piso forestal superior en las montafias del
interior Peninsular [VIII (VI)] donde la condiciones de sequia estival no permiten el desa-
rrollo del hayedo abetal. Pinus nigra aparece frecuentemente dentro de los pinares de pino
albar, en situaciones especiales de afloramientos rocosos calcodolomiticos, acompaifiado por
una flora submediterrdnea (Ononis aragonensis, Buxus sempervirens, Amelanchier ovalis,
etc.), constituyendo comunidades permanentes azonales. Es frecuente que en los valles
elevados los pinares de Pinus nigra ocupen las exposiciones mas soleadas y los de pino albar
las mas umbrosas (Regato, Escudero, 1989).

SUMMARY

Comparative autoecological study of Pimus nigra Amn. ssp. salzmannii in the Iberian peninsula and
other subspecies of the circun-mediterranean region

The ecological significance of mediterranean pine forests and their status as native plants are contro-
versial questions which have resulted in much misinterpretation and ignorance of their role within
plant communities. The concept of climax community is of little use in the mediterranean region, and
should be abandoned in favor of a more dynamic view of the processes which influence vegetation
structure.

Pinus nigra serves as a good example, given its importance in mountainous areas throughout the
mediterranean region where its various subspecies are found. Among these distinct subspecies, great
adaptive similarities may be observed in comparative phytoecological analysis.

The autoecological features of Iberian subspecies have been defined after an extensive field survey
recording climatic, edaphic, vegetational, and silvicultural data throughout its distributional range. The
central distribution nucleus has been more intesively surveyed in order to study in greater depth the
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dynamics of the Pinus nigra community and its role in succession. Comparisons with other subspecies
throughout the mediterranean region have been made, particularly with the ecologically more similar
ones (Subsp. laricio, subsp. pallasiana and subsp. dalmatica).

This species defines potential forest stands under suitable climatic conditions at both extremes of
the mediterranean region (Greece/Turkey and the Iberian peninsula). It also occupies sites of extreme
severity both geomorphologically (rocky outcrops and steep slopes) and lithologically (dolomites, ser-
pentines, etc.), where it may sometimes play an important edaphogenetic role. Our results showed more
than 50 p. 100 of low developed soils (Rendzinas). In addition, it forms secondary pine stands which
have expanded their range due to human activity.

Pinewoods consisting of different subspecies show quite similar understories. Nevertheless, it is
possible to define two community types:

a) Submediterranean: with abundant deciduous species, but under drier environmental conditions
than the marcescent communities.

b) Stepic cold mediterranean: with a cushion scrub appearing mainly in eastern and western re-
gions, occupying even the highest mountainous forest belts.

The intense biogeomorphological dynamism of these mountainous areas causes constant natural
modifications, defining a mosaic of communities in which Pinus nigra has a great ecological importan-
ce.

KEY WORDS: Pinus nigra

Autoecology
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Circun-mediterranean Region

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARBERO M., QUEZEL P., 1976. Les groupements forestiers de Greéce Centro-Méridionale. Ecologia
Mediterranea, n.° 2.

BROOKS R., 1984. Serpentine and its vegetation. A Multidisciplinary Approach. Cruém Helm. Lon-
don and Sydney.

DELEVOY G., 1949. A Propos de la systématique de Pinus nigra Am. Ann. Sta. Rech. Groenendaal.
Trav. Série B, n.° 12, 1-37.

ELENA-ROSSELLO R., SANCHEZ PALOMARES O., CARRETERO CARRERO P., 1985. Estu-
dio Fisiografico y Climdtico de los Pinares Autéctonos espaiioles de Pinus nigra Arn. Comunicacio-
nes INIA, Ser. Rec. Nat. N. 36.

ELENA-ROSSELLO R., SANCHEZ PALOMARES 0., 1991. Estudio Ecolégico de los Pinares Espa-
fioles de Pinus nigra Arn. Momografia INIA. (En prensa).

FABARGER C., CONTANDRIOPOULOS, J., 1961. Essay sur endémisme. Ber. Schweiz. Bot. Ges.
71: 383-408.

GAMISANS J., 1976. La végétation des montagnes corses. Phytocoenologia 3(4): 425-498.

GAMS H., 1930. Uber Reliktfohrenwilder und das Dolomitphinomen. Veroff. Geobot. Inst. ETH.
Stiftuns Riibel 6.

GAUSSEN H., 1949. L’influence du passé dans la répartition des Gymnospermes de la Peninsule
Ibérique. C. R. Congrés Int. Géographie, Lisbonne, 2: 805-821.

GERBER 8§, et al., 1990. Geographical variation and terpenic composition of Pinus nigra Arn. Silvae
Genetica.

MADLER K., 1939. Die pliozane Flora in Tertiarflora von Frankfurt am Main. Abh. d. seuckenberg
naturforsch. Ges. Nr. 446, 1939,

MAGDEFRAU K., 1968. Palaebiologie der Pflanzener. Gustv. Fischer Verlag.

MAYER H., 1984, Walder Europas. Gustav Fischer Verlag,

QUEZEL P., 1980. Biogéographie et écologie es coniferes sur le pourtour méditerranéen. En Pesson
Actualités d’écologie forestiere, Gauthier-Villars. Ed. Paris, 205-255.

SANCHEZ PALOMARES O., ELENA-ROSSELLO R., CARRETERO CARRERO P., 1990. Caracte-
rizacién Edafica de los Pinares Autéctonos Espaioles de Pinus nigra. Comunicaciones INIA, Ser,
Rec. Nat. n.° 55.

58



AUTOECOLOGIA DE LA ESPECIE PINUS NIGRA

REGATO P., ESCUDERO A., 1989. Caracterizacién fitoecolégica de las comunidades de Pinus nigra
subsp. salzmannii en los afloramientos rocosos del Sistema Ibérico Meridional. Bot. Complutensis
n.° 15, 149-161.

REGATO P., 1990. Los pinares mediterraneos. En Costa et al., Atlas de los Bosques Ibéricos. ICONA.
(En prensa.)

REGATO P, et al, 1990. Situacién actual y futuro de las representaciones relictos de Pinus nigra
Amold en el Sistema Central. Anales de la Real Soc. Esp. Historia Natural. (En prensa.)

REILLE M., 1975. Contribution pollenanalytique a I’histoire de la végétation tardiglaciare et holocene
de la montaigne corse. These de Doctorat d’Etat es Sciences. Marseille.

UZQUIANO, 1987. Analyse anthracologique du Torcal de la Roca. First European Conference on
Wood and Archeology. Belgique.

VENT W., 1955. Uber die Flora des Riss-Wiirm Interglazials in Mitteldeutschland. Wiss. Zschr. d.
Univ. Jena 4, math-nat. Reihe 467-485.

VERNET 8. L., 1980. Premiéres données sur lhistoire de la végétation Post-glaciare de la Provence
Centrale d’apres I’analyse anthracologique C. R. Ac. Sc. Paris, 291. Série D, 953-855.

WALTER H., et STROAKA H., 1977. Arealkunde, Floristisch-historische Geobotanik. Verlag Eugen
Ulmer. Stuttgart.

WENDELBERGER G., 1983. Die Schwarzfohrenwalder Sadosteuropas. Mitt. flor. soz. Arbeitsgem.
N.F. 10.

ZOLYAMLI, 1942; WENDE[.BERGER G., 1963: Die Schwarzfohrenwilder Sudosteuropas. Mitt. flor.-
soz. Arbeitsgem. N. F. 10.

59



