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RESUMEN

Un 4rea de vegetacién natural con predominancia de arbustos fue sometida a dos tratamientos sil-
vicolas: En el primero se efectué un corte raso a 20 cm del suelo y en el segundo se efectud igualmente
un corte raso a 20 cm del suelo sin cortar los drboles los cuales aportaron una cobertura de 51 p. 100.
En cada tratamiento se aplicaron 1, 2, 3 y 4 cortes por afio a todo el renuevo que rebasé los 20 cm de
altura, determindndose asf la cantidad de biomasa aérea producida. La produccién por superficie en el
tratamiento de corte raso fue de 4,7 t/ha/afio lo cual resulté significativamente superior (P < 0,05) a la
cantidad determinada en el tratamiento de sombra (2,0 t/ha/afio). Las diferentes frecuencias de corte no
afectaron significativamente la produccién media de biomasa de todas las especies (P > 0,05) en €] tra-
tamiento de corte raso, mientras que en sombra si existi6 un efecto significativo (P < 0,05). Las espe-
cies que sobresalieron en la produccién de biomasa aérea en ambos tratamientos son Acacia berlandie-
ri, Viguera stenoloba, Pithecellobium pallens, Acacia rigidula, Cordia boissieri, Eysenhardtia polys-
tachya y Celtis pallida.
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INTRODUCCION

La carencia de planes de manejo ha impedido lograr un aprovechamiento sos-
tenible de la comunidad vegetal denominada matorral xerdfilo. Este tipo de vege-
tacién, dominada por arbustos, es una asociacién de 60 a 80 especies vegetales y
se extiende desde la frontera norte de México hasta el estado de Oaxaca cubriendo
mas del 40 p. 100 del territorio nacional (Rzedowski, 1978)

En los tres estados del noreste de México (Nuevo Ledn, Coahuila y Tamauli-
pas) el matorral ocupa cerca de 18 millones de hectéreas lo que representa mds del
61 p. 100 de la superficie (Synnot, 1981). Para la economia silvopascicola de la
zona el matorral es determinante. Las utilidades que aporta son principalmente
forraje a través de frutos y hojas y madera para combustible o construccién. Asi-
mismo muchas de las especies son excelentes formadoras de suelo y se caracteri-
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zan en su mayoria por fijar nitrégeno (Reid et al., 1987). El matorral desempefia
otras funciones muy valiosas favoreciendo el ciclo hidrolégico, y proporcionando
cobertura y alimento para numerosas especies de fauna silvestre (Castafieda,
1988). A pesar de todas sus funciones este importante recurso vegetal est4 siendo
constantemente degradado por la extraccién selectiva de algunos de sus compo-
nentes lefiosos, por el sobrepastoreo o simplemente por la eliminacién a matarrasa
de todos sus componentes (Foroughbakhch, Pefialoza, 1988).

Por lo sefialado anteriormente es necesario desarrollar pricticas de manejo
adecuadas que permitan realizar un aprovechamiento sostenido del matorral. En
este marco los objetivos de la presente investigacién son a) determinar la produc-
cién de biomasa de las especies que conforman el matorral y su respuesta a dife-
rente nimero de cortes dentro de los dos tratamientos silvicolas (sombra y corte
raso), b) determinar la produccién de biomasa aérea por superficie, c) fijar con
precisién si el nimero de cortes o los tratamientos silvicolas afectan significativa-
mente a la produccién de biomasa aérea por individuo.

MATERIAL Y METODOS

La experimentacién fue realizada en el municipio de Linares N. L. México
especificamente en las coordenadas geograficas de 24° 47' latitud norte y 99° 32'
longitud oeste. La altitud del area de estudio es de 350 m. Los terrenos se sitdan en
la Llanura del Golfo Norte préximos a la Sierra Madre Oriental. La precipitacién
media anual asciende a 749 mm. El clima se define como semicélido himedo ya
que ocurren de un 5 p. 100 a un 10 p. 100 de lluvias en invierno con dos épocas de
lluvia estivales (marzo-junio y septiembre-octubre). La temperatura media anual
es de 22,3° C con oscilaciones extremas entre el mes més célido y el mes més frio,
se presentan temperaturas sobre los 40° C en el verano mientras que en el invierno
ocurren heladas con cierta frecuencia.

La vegetacion pertenece al llamado matorral tamaulipeco que se caracteriza
por la predominancia de arbustos altos y arboles bajos de 2 a 6 m de altura, deci-
duos por un periodo breve, con especies principalmente inermes pero con la parti-
cipacién de algunas especies espinosas siendo comin la presencia de gramineas y
de algunas suculentas (Reyes, 1989).

El 4rea de estudio consisti6 en una superficie de 9.225 m? con seis bloques divi-
didos en los dos tratamientos. Las dimensiones de los bloques fueron de 12 m de
ancho por 45 m de largo y cada uno se subdividi6 en cuatro parcelas de 10 m x 10 m.
El terreno fue delimitado con cerca de alambre de 1,5 m de altura. El tratamiento
de corte raso consintié en efectuar un corte de toda la vegetacién a 20 cm del
suelo. En el tratamiento de sombra se efectué un corte selectivo eliminando las
especies indeseables y de mala forma por lo que se presenté una situacién de acla-
reo con una cobertura del 51 p. 100. En los dos tratamientos fueron aplicadas cua-
tro diferentes frecuencias de cortes por afio. La vegetacion cortada fue toda aque-
1la que rebasé los 20 cm de altura.

El disefio experimental fue de bloques distribuidos completamente al azar. Se
realiz6 un andlisis de varianza de dos factores para cuantificar el efecto del niime-
ro de cortes y de la especie en la produccién de biomasa por individuo. Adema4s se
realiz6 un andlisis de varianza unifactorial para determinar el efecto de los trata-
mientos de sombra y de corte raso en la productividad de biomasa aérea.

Para aceptar la existencia de diferencias significativas entre los tratamientos
fue considerado un margen maximo de error del 5 p. 100. Cuando se determinaron
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diferencias estadisticamente significativas en el andlisis de varianza se realizé la
comparacién de medias mediante el método de la diferencia minima significativa
(DMS). Igualmente aqui el porcentaje de error considerado fue de 5 p. 100.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 se aprecia la produccién de biomasa aérea por especie (g/m?) en
los tratamientos de corte raso y de sombra al efectuar las diferentes frecuencias de
corte. Es importante hacer notar que la produccién de biomasa en este caso es un
factor determinado tanto por la productividad de la especie como por la abundan-
cia en esta 4rea de estudio.

Acacia berlandieri (huajillo) fue la especie con las més altas producciones de
biomasa aérea en las diferentes frecuencias de corte. Cuando se aplicaron cuatro
cortes por afio en el tratamiento de corte raso el huajillo produjo la cantidad mds
elevada de biomasa aérea (121 g/m?) lo que muestra la gran capacidad de recupe-
racién relativa que tiene el huajillo.

Otra especie que sobresale por su elevada produccién relativa de biomasa es
Viguera stenoloba (viguera). Viguera fue la especie que mds biomasa produjo en
la frecuencia de un corte por afio (60 g/m?). Contrariamente al huajillo cuando fue-

TABLA 1
PRODUCCION MEDIA DE BIOMASA (g/m?) POR ESPECIE
BAJO DIFERENTES FRECUENCIAS DE CORTES

Average aerial biomass production (g/m?) of the species under different
cutting frequencies
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(CR) Corte raso; (S) Sombra; — No se encontré la especie
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ron aplicados 2, 3 6 4 cortes la producci6n de la viguera disminuy6 notablemente.
Este hecho subraya la gran variabilidad que existe en el poder de recuperaci6n
entre las distintas especies que conforman el matorral.

Pithecellobium pallens (tenaza) result6 ser igualmente de las especies con
mayor produccién de biomasa. En forma similar a la viguera el aumento del
nimero de cortes no se tradujo en un aumento en la produccién de biomasa.

Es interesante destacar que las especies que coincideron en ambos tratamien-
tos (corte raso y sombra) mantuvieron el mismo orden en cuanto a la produccién
de biomasa aérea por superficie se refiere. Se aprecia ademds que con excepcion
de la frecuencia de tres cortes por afio, las producciones de biomasa en el trata-
miento de sombra estdn muy por debajo en relacion al tratamiento de corte raso.

La Tabla 2 contiene los valores medios de la produccién por individuo de
cada especie al aplicar diferentes frecuencias de cortes en ambos tratamientos. En
el tratamiento de corte raso se determinaron diferencias estadisticas altamente sig-
nificativas (P < 0,01) en la produccién de biomasa derea por individuo entre las
diferentes especies. La frecuencia de corte no afecté significativamente (P > 0,05)
la produccién de biomasa por individuo de todas las especies presentes en el trata-
miento de corte raso.

En el tratamiento de sombra (ver Tabla 2) fueron determinadas diferencias
estadisticas altamente significativas en cuanto al efecto de la especie en la produc-

TABLA 2

PRODUCCION MEDIA DE BIOMASA POR INDIVIDUQO
, Y POR FRECUENCIA DE CORTE
Mean individual biomass production of the species under different
cutting frequencies

Acacia berlandieri 437 577 1716 796 862 430 2153 905

A. rigidula 101 48 55 8 695 114 301 281
Bernardia myricaefolia 19 22 - 114 7 - 28 -
Bumelia celastrina 16 9 30 24 79 - - 16
Bumelia spinflora - 63 - 249 - 189 - 300
Cercidium macrum - - 27 - 128 - - -
Cordia biossieri 363 242 190 4 2043 646 795 978
Diospyros texana 217 2 177 - 292 5 46 -
Eysenhardtia polystachya 190 57 64 75 249 95 500 114
Helietta parvifolia - - - - 313 - - -
Karwinskia humboldtiana 149 30 204 91 305 76 - 58
Leucophyllum frutescens 48 - 17 18 6 6 41 28
Pithecellobium ebano - - 189 - 83 - - -
Pithecellobium pallens 832 183 246 431 783 420 528 461
Porliera angustifolia 155 77 55 193 27 251 115 41
Shaefferia cuneifolia 98 70 69 104 185 119 111 160
Viguera stenoloba 132 102 174 211 241 140 189 158
Zanthoxylum fagara - 32 - 15 - 19 - 8
Ziziphus obtisifolia - 27 - - - 74 -~ -

(CR) Corte raso; (S) Sombra; — No se encontré la especie
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cién de biomasa por individuo (P < 0,01). En este tratamiento el nimero de cortes
afect6 significativamente la produccién de biomasa aérea por individuo de todas
las especies presentes (P < 0,05).

En la Tabla 3 se observa la produccién total de biomasa aérea producida en
cada uno de los tratamientos donde fueron determinadas diferencias estadistica-
mente significativas (P < 0,05). Los totales para ambos tratamientos son respecti-
vamente para el tratamiento de corte raso 4,729 kg/ha/afio y para el tratamiento de
sombra 1,997 kg/ha/afio. La elevada produccién relativa determinada en el trata-
miento de corte raso es sin duda el resultado de la mayor actividad fotosintética
debida a la exposicion directa a los rayos solares. Es importante hacer notar que la
biomasa producida por los drboles que permanecieron en el tratamiento de sombra
no fue cuantificada. Asimismo, deben destacarse otros aspectos benéficos que
tiene la presencia de 4rboles tal como es el aporte de cobertura para termorregula-
cién del ganado y de las especies de fauna silvestre asi como cobertura para pro-
teccién y anidacién de algunas especies de fauna silvestre.

Heiseke (1984) estim6 que el matorral puede producir de 140.000 a 150.000
rebrotes/ha lo cual representa una elevada produccién de biomasa (2,68 a 3,24
ton/ha/afio), después de un afio de aplicar tratamientso como corte raso. La canti-
dad de biomasa determinada en la presente investigacién concuerda con las esti-
maciones realizadas por el autor.

Heiseke y Foroughbakhch (1985) determinaron para dos tipos de matorral,
respectivamente una cantidad total de biomasa existente que fluctia entre las 33 y
82 t/ha. Del mismo modo Carstens (1987) determiné en una 4rea de matorral alto

TABLA 3

PRODUCCION DE BIOMASA AREA DEL MATORRAL MEDIANO
SUBINERME BAJO DISTINTOS TRATAMIENTOS

Aerial biomass production in an area of matorral mediano subinerme
under different treatments

1 1.302 411 1.125 2.375 5222
2 910 2.183 1.580 1.387 6.060
3 626 964 486 829 2.905
X 949 1.186 1.063 1.530 4.729
Tratamiento de sombra (kg/ha/aiio)
Bloque Frecuencias de corte por aiio

| I I v Total
1 496 485 356 532 1.873
2 488 764 1.169 689 3.111
3 122 249 275 361 1.007
X 369 499 601 527 1.997
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subinerme, tomando en cuenta toda la biomasa existente de los individuos que
tenia en sus parcelas, una existencia total de 35 a 47 t/ha de materia seca.

Cabral y Trevifio (1989) determinaron que el matorral sometido a cuatro cor-
tes por afio produce mayores cantidades de biomasa. En promedio la produccién
mayor densidad de especies, baja tasa de mortalidad y condiciones propicias para
el establecimiento de pl4ntulas. Sin embargo en este mismo estudio se observé
que la frecuencia de las especies que no son apetecidas por el ganado se incremen-
ta notablemente.

CONCLUSIONES

Efectuando un corte raso a un 4rea de matorral medijano subinerme se produ-
jeron en promedio 4,7 t/ha/afio de materia seca lo cual representa més del doble de
lo que se obtuvo en el tratamiento de sombra, Es posible sugerir que con el prop6-
sito de alcanzar una mayor productividad de materia seca los aprovechamientos
del matorral, que con este fin se realicen, deben efectuarse bajo exposicién directa
a la luz solar. Sin embargo, la presencia de drboles aporta una serie de beneficios
tanto para los pobladores como para los animales domésticos y salvajes.

Es posible concluir que existe una gran variabilidad entre las especies en
cuanto a la produccién de biomasa aérea se refiere asi como la capacidad de res-
puesta a los cortes. El conocimiento de estas diferencias es esencial para hacer
recomendaciones a los productores sobre las especies que tienen una aptitud forra-
jera mds elevada.

En lo que respecta a la produccién por individuo de cada especie destacan
principalmente Acacia berlandieri, Cordia boissieri y Pithecellobium pallens.
Estas tres especies contribuyeron en promedio con un 60 p- 100 de 1a produccién
de todas las especies por lo que pueden ser recomendadas ampliamente por su ele-
vada produccién de rebrotes Y su gran crecimiento en altura. Es necesario sin
embargo determinar otros factores importantes de la aptitud forrajera tales como el
valor nutritivo, la palatabilidad y el grado de conversi6n para cada especie animal
involucrada.

La aplicaci6n de tres o cuatro cortes a la vegetacién condujo a las produccio-
nes més elevadas de biomasa. Una recomendacién en este sentido debe tomar en
cuenta los posibles efectos negativos que las extracciones frecuentes tienen sobre
el suelo, efecto que deber ser determinado en investigaciones a largo plazo

SUMMARY

Aerial biomass production of brush in northeastern Mexico

An area of natural vegetation with bush dominance was studied under two forestry treatments. The
first one was clear cutting, in which vegetation was under the direct influence of sunlight. The second
treatment was shaded, in which vegetation was under the shade effects caused by a tree layer, with a
cover of 51 p. 100. For both treatment cuttings were done 20 cm above the soil surface. To each treat-
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biomass production in the shaded treatment (P < 0.05). Species that produced more aerial biomass in
both treatments were Acacia berlandieri, Viguera stenoloba, Pithecellobium pallens, Acacia rigidula,
Cordia boissieri, Eysenhardtia polystachya and Celtis pallida.

KEY WORDS: Mexico
Brush
Treatments
Biomass
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